Elektrikli Arag (EA) ve Sarj istasyonlari incelemesi®

1832-1900 arasindaki EA hakimiyeti, petroliin ucuzlamasiyla 1935-2000 arasinda gerilemis ve 2000’lerde petroliin
pahalanmasi ve ¢evrecilik bilinci gibi nedenlerle, 2009’da Nissan’in Urettigi Leaf modeli ile tekrar glindeme gelmistir?.

PEV (Plug-in Electrical Vehicle) = EA
e BEV (Bataryali EA): Nissan Leaf, Chevy Bolt, BMW i3, Jaguar iPace, Tesla Model S, X ve 3, Renault ZOE, Mini
e PHEV (sarj edilebilir hibrit EA): Chevy Volt, Toyota Prius, BMW i8, Chrysler Pacifica Minivan, Honda Clarity

Mevzuat:
e EPDK: (2.1.2014) Elektrik Piyasasi Dagitim Yonetmeligi “Uretim Faaliyeti Gosteren Tiizel Kisiler Disindaki
Kullanicilar i¢in Baglanti Esaslari” Madde 5
e Cevre ve Sehircilik Bakanligr: (8.9.2013) Planh Alanlar Tip imar Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik Madde 25

6 llke 2030’da benzinli ve dizel arag satislarini yasaklama karari almis durumda: Danimarka, ingiltere, Hollanda,
Almanya, izlanda, irlanda. Ayrica Norveg 2025, Fransa ise 2040 olarak belirlemis. israil ise 2030’da ithalati durduracak.
2020’de Amerika’da 2,55 milyon arac¢ satan General Motors ise 2035’e kadar igten yanmali motor Uretimini bitirmeyi
ve 2040’a kadar tamamen karbon-nétr olmayi hedefliyor. Ford ise Avrupa’da satacagi tiim otomobillerin 2030 yilina
kadar tamamen elektrikli olacagini agikladi (EA Gretimi igin kuracagi Ar-Ge merkezi KéIn’de olacak).

2018’de AB’de yeni arac satislari: %57 benzinli, %36 dizel, %4 hibrit, %2 EA (tum satislarda ise %1,5 EA - 1,3milyon).
2020’de diinyada (2019’a gore %43 artisla) 3milyon EA satilmis. 2022’de diinyada 13milyon, Almanya 1milyon, Cin
4milyon, TR 30bin EA olacagi 6ngoriiliyor.

TR BEV satislari: 2019 222 adet, 2020 844 adet. http://tehad.org/2021/01/16/2020-vili-elektrikli-ve-hibrid-otomobil-
satis-rakamlari-belli-oldu/

TOGG (Tirkiye’nin Otomobili Girisim Grubu): Calismalar 2018’de basladi. Gemlik’teki fabrika insaati Temmuz 2020’de
basladl. ilk Giretim 2022’de C-SUV segmentinde olacak. C-SUV, C-Sedan, C-Hatchback, B-SUV, C-MPV segmentlerinde 5
farkli model olmak {izere 2027’de 100bin, 2032’de 175bin adet liretim planlaniyor. 2023’te %51, 2025'te %68 yerlilik
orani hedefleniyor. 30 dk icinde %80 sarj olmasi beklenen Li-lon bataryasi Cinli Farasis® tarafindan TR’de Uretilecek.
200BG ve 400BG motor se¢enekleriile 300 km ve 500 km menzilli batarya segenekleri sunacak.

Elektrikli mini-ara¢ sinifinda ise sehir icinde ve kampdislerde kisa mesafe kullanimlara uygun KODECO firmasinin
(https://www.kodeco.tech) ¢alismalari bulunmaktadir.

e Ecotour: 2 kW motor glicili, 2 kWh batarya, max 40 km hiz, 40-60 km menzil, 1+2 kisilik, 350kg kapasite, 2 ileri
1 geri vites, 1.15x3.33m boyutunda, 4 parca 480W glines paneliyle sarj 6zelligi var.

e Ecomod: 14 kW motor giicli, 10 kWh batarya, max 90 km hiz, 100 km menzil, 2+2 kisilik, kablosuz sarj 6zelligi

e Otomod: Kamplis icinde ulasim igin tasarlanmis otonom (siirliciisiiz) modeldir.

e Zoop: https://www.zoop.city/ Mobil uygulama lzerinden paylasimh sehir igi kullanim aracidir. Max 70 km hiz,
100 km menzil, 2 kisilik, glines paneliyle sarj 6zelligi var.

! Not: Bu inceleme, Turgay Karlidere tarafindan Internet’te tamamen acik kaynak bilgiler derlenerek ve &zellikle otomobil sinifi
aracglar distnilerek hazirlanmistir. Eksik olup eklenmesini veya hatali gorlip dizeltilmesini istediginiz bilgileri kaynak gostererek
Linkedin Gizerinden iletebilirsiniz. Bilgiyi ancak paylasarak ¢ogaltabiliriz.
2 Not: Gunimiizde EA’lar artik sadece bir “araba” olarak degil, “e-Mobilite” kavramiyla ifade edilmektedir. Clinkii gelecekte
araclarin, yollarin, trafik isaretlerinin ve insanlarin, her seyin birbiriyle baglantili (connected) olacagi dustnilerek, EA’larin dis
diinyaya, yola, sarj istasyonu ve Unitesine, striclye(sliz?) ve yolculara baglantisini saglayan “yazilimlar” ¢ok dnemli hale gelmistir.
3 Not: Farasis 2002’de ABD’de kurulmus. Cin’de iki Giretim tesisi var. 2022 sonunda Almanya’da bir tesis daha acacaklar. TOGG ise
Farasis’in Almanya fabrikasindan batarya hiicresi tedarik edecek, bataryalarin modiil ve paketleriise Turkiye’de Uretilecek. Bununla
birlikte kurulacak ortak girisim grubu ile Tlrkiye ve ¢evresindeki lilkeler icin enerji depolama ¢éziimleri sunulmasi planlaniyor.
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Ayrica, TR’de Sahsuvaroglu tarafindan temsil edilen Cin’in en biiylik otomobil Ureticilerinden DFSK Motors’un C-SUV
segmentinde gelistirdigi ilk elektrikli SUV modeli Seres 3 TR'ye geliyor. Etiket fiyati 440bin TL'den basliyor. Onden ¢ekisli
ve 52,5 kWh lityum pil ile 300 km menzile sahip. 100 km'de tiiketimi 18 kWh. Max 120 kW (163 BG) gliclindedir.

TR’de heniiz EA (otomobil?) seri liretimi olmasa da (Renault 2011-2013 arasinda Bursa’da elektrikli Fluence ZE iiretmis
ama daha sonra Uretimi durdurmustur) icten yanmali araglardan elektrikliye donlisim yapan sirketler bulunmaktadir.

e BD Otomotiv: 2012’de kendi montaj hattini kurmustur. Daha ¢ok yiik tasima amacli Fiorino, Ducato, Scudo ve
Kangoo modellerin donlisimiini yapmaktadir. Kargo sirketlerine EA kiralama hizmeti de vermektedir.

e Derindere Motorlu Araglar (DMA): ArGe faaliyetleri sonucunda Toyota Corolla’yr donistiirerek eCorolla’yi
Uretmis ve 2013’te satisa sunmustur. DMA Basic, DMA Plus, DMA Sport modelleri vardir.

e Devimsel Teknoloji: 2010 Kocaeli. Seri Gretim yok ama 2-4 haftada 10bin $ maliyetle déntsum yapiyorlar.

Tasit Araglari Tedarik Sanayicileri Dernegi — TAYSAD’In Ocak 2021 tarihli sunumunda EA’larla ilgili bazi 6ngoriileri
asagidadir. Buna gore; araglarin otonom (L3) olmasi igin heniiz erken goriilmekte, 2021’de 19 yeni EA modelinin seri
Uretime girmesi beklenmekte, EA’larda kritik bilesenler gosterilerek TR'de henliz bunlarin Gretimini yapan firma
olmadigi vurgulanmaktadir. icten yanmali araglara gére EA maliyetinin hala 8.500 $ daha yiiksek oldugu, ancak 2030’a
kadar bu farkin distrilmesi gerektiginden, yerli sanayicilerin EA bilesenleri tretimine tesvik edilmesi igin program
hazirlandigi belirtilmektedir.
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100% 3
= m -mmaw

80%

L2 Ellerini kullanma L3 Yola bakma, hazir bekle|
= oW W

30% 33% 75
o 35% o Fuel Cell (mlld)
u Tam Elektriki| FUIl Y.~ 40 0 0 40
40% 40% PHEV 75 5 6 86
5 WRHEY EV 151 14 23 188
20%
20% = Hybrid FCV 5 0 3 8
0% -~ Toplam 346 19 32 397

2020 2030 2040 igten Yanmali

= 2021 yilinda 19 Elektrikli Arag, 2022
0 mLl L2 mL3 mL4 mL5

ve sonrasinda 32 Elektrikli Aracin
geligtirilmesi tamamlanacak ve seri
imalata girecek

= L3 asamasina 2021 yilinda gegilmesi bekleniyor. ALKS (Automated Lane Keeping System) 2020 2025 2030 2035
uygulamasina ragmen hala gtvenlik problemleri tam anlamiyla ¢ézulmus degil

Yeni Parca ve Sistemlerde Kiiresel Firma Sayilar @tausop | Arag Maliyetinin Ne Kadarini Biz Uretiyoruz?
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icten yanmali motorlar harcadigl enerjinin %30-35’ini harekete dénistirebilir. Kalani ise 1si, ses, titresim olarak
kaybolur. EA’da kullanilan elektrikli motorlar ise daha verimlidir (%90) ve daha fazla tork Uretir. EA’lar sessizdir ve isi
tretmezler. (Ancak, 1s1 retmiyor olmalari, soguk havada arac icini 1sitmak icin de elektrik kullaniimasini gerektirir!!®)

4 Not: Diger yandan TR’de elektrikli midibiis-otobiis lretimi yapilabilmektedir. Karsan’in Jest Electric ve Atak Electric modelleri
yaninda bir de siricisiiz Atak modeli bulunmaktadir. Temsa’nin Avenue Electron, MD 9 electriCITY ve LF 12 modelleri, Anadolu
Isuzu’nun ise Novocity ve Cityvolt modelleri mevcuttur.
5> Not: Isitma igin I1sI pompasi sistemi verimli bir ¢cdziim olsa da isitma igin bataryanin kullanilmasina ¢éziim olarak Hassan Tekstil
firmasi isitmali taban halisi gelistirmistir. Karbon bazli kaplamasi sayesinde hali kendi kendine isinmaktadir.

2 22.02.2021



Tasarruf, akaryakita karsi daha distk elektrik maliyeti ve blylik dl¢lide azaltilmis bakim ile gerceklesmektedir. Ancak,
EA’larin ¢evreci ve sessiz olmasi, verim ve bakim avantajlarina karsilik uzun sarj stireleri, batarya agirligi ve 6mri gibi
dezavantajlari vardir. Ayrica, EA’larin yayginlasmasiyla birlikte sarj icin gerekli elektrik sebekesinin de dnemi artacaktir.

icten yanmali ve elektrikli araglarin 6zellikle maliyet, tiiketim ve sarj siiresi agisindan bir karsilastirmasini asagidaki
tabloda gorebilirsiniz (15.1.2021 itibariyle).

Tip Model Glg Fiyat (TL) | 100 km Tiiketim |Kapasite | Menzil |[MTV (TL) [OTV |Sigorta |Bakim
Benzinli |Clio 1.0 100BG | 100BG| 200bin 6,2 It (45 TL) 42 It | 500 km 1.260| 45% Periyodik
Elektrikli |ZEO ZE 50 80 kW | 400bin| 13 kWh (19 TL®)| 52 kWh | 395 km 503 | 10%’ Cok az

Batarya: Batarya omirlerinin (10 yil) ara¢ 6mrinden uzun olmasi beklenmektedir. Bircok otomobil Ureticisi ilk 4 sene
icin %70’e kadar kapasite garantisi saglasa da kapasitesi %85’in altina inmis elektrikli otomobil sayisi azdir
(www.teslaturk.com). Diinyadaki 6rneklerde 200.000 km’ye kadar en fazla %10-12 kayip yasandigi gorilmustir.

Bataryalarda c¢ogunlukla Li-lon piller kullanilsa da alternatif arayislari artmaktadir. Clinkii menzili etkileyen batarya
enerji yogunlugu, Li-lon pillerde (250 Wh/kg) benzin ve hidrojene gore ¢ok dusiktiir (%1-2’si). Ayrica diinyada lityumun
%55’i Arjantin, Bolivya ve Sili'"dedir. Cin ve Amerika’da ise %15’erlik rezervler bulunmaktadir. TR’de yillik tiiketim 1200
ton olsa da ekonomik degerde lityum kaynagi yoktur. Ancak 2020’de bor Uretiminden ¢ikan atik sividan lityum Gretimi
saglanmistir. Yillik 10 ton ile baslayip 500 tona kadar ¢ikilmasi dngérilmektedir.

Bircok bataryanin bir elektrotu grafitten (~karbon) yapilmistir ve elektrik akisinda darbogaz olusturur. Yeni batarya
tasarimlarinda ise grafit yerine, elektrik akisini hizlandiran yari iletken nano-pargaciklar kullanilarak tam sarj siiresi 5
dakikaya inmesi beklenmektedir (World Economic Forum).

Tesla Model S aragta batarya, 6n ve arka tekerlekler arasinda tabana yerlestirilmistir ve boylece hem agirlik merkezi
ortaya alinmis hem de aracin yol tutusu arttirilmistir (“kaykay” tasarim). (Motor ise arka tekerlekler arasindadir.) 540
kg’'lik batarya, 7104 adet 18mm c¢apinda ve 65mm yiiksekliginde Panasonic NCR18650 Li-lon pillerden olusur. 74 pil
paralel baglanarak bir pil grubunu olusturur (4,1V — 230Ah). 6 pil grubu ise seri baglanarak bir moduli olusturur.
Batarya 16 modiilden olusur (85kW — 403V — 230Ah). Pil gruplarinin etrafinda dolanan tiiplerle sivi sogutma yapilir.

Batarya kapasitesi ve performansi agisindan batarya i¢ sicakligi 60°C altinda olmalidir. EA’larda sicak ve soguk hava
sartlarinda bu dengeyi saglayabilmek icin hava veya sivi kullanan batarya termal yonetim sistemleri gelistirilmistir.

Sarj Modlari: IEC 62196 standardina gore; Mod 1-2-3 sarj modlarinda sebeke AC akimi, arag lizerinde (redresoér’le)
DC’ye donustirallr. Redresor’deki isinma ve maliyet nedeniyle bu modlarda 75A’e kadar izin verilir. Mod 4’te ise bu
donlsiim sarj istasyonu lzerinde yapilarak daha yiiksek akimlara (400A’e kadar) cikilabilir ve bu sayede DC hizli sarj
saglanir. Ayrica “rejeneratif frenleme” sayesinde, ayaginizi gazdan ¢ektiginiz anda aracin fren yaparken sirtiinme
enerjisinden ortaya ¢ikan eneriji, elektrik enerjisine donlstp bataryanizi sarj etmekte kullaniimaktadir.

e Mod 1: Arag direk olarak standart bir AC prize baglanir. <16 A

e Mod 2: AC priz ile ara¢ arasindaki sarj kablosu tzerinde bir haberlesme adaptori kullanilir (haberlesme
adaptor, AC prizde topraklama olup olmadigini araca iletir). <32 A

e Mod 3: Standart AC priz yerine, 7 pinli Mennekes tipi konektor kullanilir. Bu pinlerden ikisi istasyon-arag
haberlesmesi ve kontrol igin kullanilir. < 250 A

6 Not: Evde sarj edildiginde (gece saatleri daha avantajli olsa da) 0,644 TL/kWh {izerinden 100 km tiiketimi 13 x 0,644 = 8,4 TL olsa
da ev disinda 6rnegin 22 kW (AC) giictindeki eSarj istasyonunda 13 kWh sarj etmek 35 dk siirer ve 35 x 0,38 TL/dk = 14 TL tutar. 50
kW (DC) gliclindeki istasyonda ise 16 dk siirer ve 16 x 1,08 = 17 TL tutar. Teorik olarak boyleyken, 22 kW istasyonda 1 saatlik sarj
ile 120 km menzil kazanildigi bildiriliyor. Buna gére 100 km menzil icin 50 dk sarj gerekir ve 50 x 0,38 = 19 TL tutar.
7 Not: EA’larda OTV 2 Subat 2021’den itibaren %3’ten %10’a yiikseltildi. < 85kW %10, 85-120kW %25, > 120kW %60. Hibrit
araclarda ise OTV oranlari %45-%160 arasindadir.
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e Mod 4: DC akimini sarj istasyonu saglar. £ 400 A. DC sarjda, batarya %10-%80 araliginda hizli sarj olurken, %80-
%100 araliginda daha yavas sarj olur (neredeyse %10-%80 araligi kadar stirer). AC sarjda da fark vardir ama bu
kadar cok degildir. (Modern bataryalar tam sarj edilmediginde en uzun kullanim émriine ulasirlar.)

Uzakdogu’da DC sarj icin CHAdeMO tipinde soket kullanilir. Avrupa ve ABD arag Ureticileri ise AC (7 pinli) ve DC soketi
tek bir sokette birlestirip CCS (Combined Charging System) tipinde bir soket kullanirlar.

Kisisel kullanim amach wallbox tipinde sarj cihazi satin almak da mimkindir. Bunlarin yurtdisi fiyatlari: Volkswagen
ID.Charger 11kW 399 €, AliExpress’te 32A 7.2kW 350 S, 32A 22kW 600 $ civarindadir.

Sarj istasyonu hizmeti veren firmalar (2013): Esarj 573, DMA Oto 114, BD Oto 43, Gersan 29, Yesilglic Eneriji 20,
Fullcharger 15 istasyon. Ayrica, TEHAD (TR Elektrikli ve Hibrid Araclar Dernegi) sitesinde Haziran 2020 itibariyle sarj
istasyonu haritasi yer aliyor. Buna gore 61 ilde, 230’u DC olmak Uzere 2000 soketlik yaklasik 800 istasyon bulunuyor.
http://tehad.org/2020/06/25/turkiye-sarj-istasyonu-haritasi-2020/

Esarj A.S. (EnerjiSA Enerji) https://esarj.com

2008’de kurulmus. Nisan 2018’de ¢ogunluk hissesini Enerjisa Enerji A.S. satin almis. Brisa ile is birligi yapmislar, Brisa
ve Otopratik’lerde sarj istasyonlari var. 2020 hedefi TR genelinde 500 sarj istasyonu.

Wallbox Charger 3.7 veya 7.4 kVA, Wallbax Charger 11 veya 22 kVA, Normal Charger 22kVA ¢6zimleri var. Portekizli
EFACEC firmasinin ¢dztmlerini kullaniyorlar.

Ozel Cozimler: Kisiye dzel (ev, isyeri) ve paylasimli (site, kurum, fabrika vb) 6zel kurulum yapabiliyorlar.
Halka acik ¢oziimler: Uyelik karti sayesinde, eSarj agindaki istasyonlardan faydalanilabiliyor.

is ortakligi: Kendine ait uygun yeri olanlar icin eSarj agina dahil olacak istasyon kurulumu yapip, tim operasyonu
portalden takip etmeyi sagliyorlar ve ay sonunda kazanci hesaba yatiriyorlar.

Renault Z.E. Ready Sertifikasyonu, CHAdeMO protokol uyumlulugu, Nissan Proje Sertifikasyonu gibi kalite belgelerine
sahipler.

Sarj fiyatlari: (Gereginden fazla sarjda birakilan araclar icin, ekstra ticret uygulamaktalar)

e ACSarj: 7.4 kVA (0,18 TL/dk) — 11 kVA (0,28 TL/dk) — 22 kVA (0,38 TL/dk)
e DCSarj: 24 kW (0,58 TL/dk) — 50 kW (1,08 TL/dk) —

ZES (Zorlu Energy Solutions) https://zes.net

2018’de kurulmus. 2020’de 350 lokasyonda 600+ arag sarj kapasitesine sahip.
Ozel kullanim AC (ev ve isyeri), paylasimli kullanim AC (site, is merkezi, avm), filolara 6zel AC ya da DC sarj istasyonu.

is ortakligi modeliyle, calisanlariniza veya misafirlerinize kullandirarak ZES iizerinden gelir elde edebilirsiniz. AC ve DC
sarj istasyonlari ile yazihm platformu igin teknik sartname 6rnegi internet sitesinde yayinlaniyor.

AC sarj istasyonu %100 yerli Gretim. 3,7 kW — 22 kW ayarlanabilir gli¢ saglar.

DC sarj istasyonu (yerli mi?) ayni anda 4 araca hizmet verebilir. Toplam 100 kW’lik 2 adet DC yiiksek hizh sarj soketi ve
toplam 65 kW’lik 2 adet AC sarj soketi bulunur.

AC Sarj (Tip 2): < 7.4 kW (0,15 TL/dk) , > 7.4 kW (0,35 TL/dk)
DC Sarj (CCS ve CHAdeMO): <50 kW (1 TL/dk) , > 50 kW (1,5 TL/dk)
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Voltrun (Zebra Elektronik A.S.) https://www.voltrun.com

2011 yihinda kurulan Zebra Elektronik sirketi sarj istasyonu donanim tretimi yaninda; Voltrun adi altinda “elektrikli arag
sarj istasyon agi operatorligli” hizmeti vermekte ve ezOperator adi altinda ise “elektrikli arag sarj istasyon agi yonetim
yazihm paketi” saglamaktadir. TR’de kurulum yaptiklari ~460 lokasyon haritalarinda gorilebilir (Kibris'ta 5 yerde).
Petrol Ofisi istasyonlarinda yer alan e-POwer sarj noktalarinda Voltrun trinleri kullaniilmaktadir.

e Voltrun Personal: 3.7 kVA, 7.4 kVA, 11 kVA ve 22 kVA segenekleri olan sarj Unitesi.

e Voltrun Commercial: 2’ser portlu 3.7 kW, 7.4 kW, 11 kW ve 22 kW segenekleri olan sarj Gnitesi.

e Voltrun CSMS (Sarj istasyonu Yénetim Yazilimi): Voltrun sarj tnitelerinin yénetim yazilimidir. Tarife belirleme,
tuketimleri ve toplanan bedelleri goriintiileme, agc/kapa/ariza kontrol etme, yazilim giincelleme yapilabilir.

e ezOperator: Voltrun Sarj istasyon Agr'nin yénetimi icin kullanilan yazilim paketidir. Ayni zamanda Sarj A&
Operatdrligii yapmak isteyenler SaaS olarak kullanabilirler. U¢ katmanli yapidan olusur: ezCSMS, ezCMP
(Customer Management Portal) ve ezHUB (roaming between Zebra HUB partners).

ABB Group https://new.abb.com/ev-charging/tr/

isvicre merkezli firmanin ¢éziimleri iki grupta toplanmistir. IEC 61000 EMC Sinif B sertifikali oldugundan yerlesim
bolgelerine (benzin istasyonu, magazalar, ofisler) kurulabilir.

Araba sarjlari: Yiiksek gl hizh sarj (200A-500A, 175-350 kW), DC hizli sarj (200V-920V, 24-50 kW), DC duvar tipi sarj
(24 kW), EVLunic AC duvar tipi sarj (4,6 — 22 kW), Terra AC duvar tipi sarj (7,4 — 22 kW)

Agir Ticari Arag Sarjlari: Konektorle sarj modeli (24-150 kW), Pantagrof asagi / yukari modelleri (50-600 kW)

Standartlar, giivenlik gibi dikkat edilmesi gereken konularda faydali bilgiler icin: https://new.abb.com/ev-
charging/tr/daha-hizli-bir-gelecege-yatirim-yapin

Tora Petrol https://torapetrol.com/elektrikli-arac-sarj-uniteleri/

1998 istanbul. Cogunlukla akaryakit, LPG, CNG sektériinde faaliyet gdsteriyor. Avustralya’li Tritium firmasinin Veefil-RT
model 50kW DC sarj lnitesini satiyor.

Schneider Electric https://www.se.com/tr/tr/product-category/1800

EVlink Wallbox 3.7-22kW AC, EVIink Smart Wallbox 7.4 veya 22kW, EVlink Parking (2 istasyon) 7.4-22kW, EVlink DC
Fast Charge (4 istasyon) max 24kW

Gersan Elektrik http://www.g-charge.com.tr

1980 istanbul. Kendi iiretimi olan G-Charge marka sarj istasyonlari ve yazilimlari var. istenirse markanin isletmecisi de
olunabilir (kar payt modeliyle). Uriinleri:

e Normal tip (6deme sistemsiz) AC tek fazli 16A (3.7kW) seviyesinden (g fazh 63A (44kW) seviyesine kadar
(online satista 22kW modeli 5.000 TL, OCPP isletme yazilimi 10.000 TL goriinlyor)

e Akilli tip (6deme sistemli) AC tek fazh (1P) 16A (3.7kW) seviyesinden (i¢ fazli(3P) 63A (44kW) seviyesine kadar

e DC (Hizh) sarj istasyonu, 15kW seviyesinden 350kW ve daha fazlasi glic seviyesine kadar

e On-board AC-DC anahtarlama gli¢ donustiriclsi
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Power Elektronik https://www.powerelektronik.com/power-arac-sarj-cihazlari

1999 yilinda kurulmus ve temelde UPS sirketidir. Daha sonra yenilenebilir eneriji (glines, riizgar) isine de girmistir.

EN61851 standardina uygun Mod 3 sarj modunda Tip 2 soket kullanan Power Commercial (RFID, kredi karti veya tel
uygulamasi ile baslatma) ve Power Personal (tak baslat) olmak (izere iki model sarj istasyonu vardir. Bu istasyonlar
3.7kVA-16A, 7.4kVA-32A, 11kVA-16A, 22kVA-32A sarji destekler.

Power EV: Hizl DC sarj ve enerji depolama istasyonu. Avrupa Birligi “Isle of Wight” InterGRIDy projesinde kurulmasi
desteklenen 15 adet istasyon icin tasarlanmis. Gece sebeke enerijisinin (11kW AC), glindliz ise gilines enerijisiyle
depolanmis enerjinin kullaniimasini (50kW CHAdeMO) 6ngérmektedir. IMWHh’lik batarya sayesinde 500kW giicle 10
adet hizli sarj veya 22kW gilicle 20 adet sarj noktasini destekler.

eVolve Smart: 2 veya 4 sarj noktasini destekleyen 3 modeli vardir. 22kW, 7.4kW veya 3.7kW secenekleri sunar.
DC Raption Series: 50kW ve 150kW modelleri vardir.

AC istasyon modelleri: eHome (3.6/7.2kW), Touch (3.6-22kW), PV (6 sarj istasyonu ve glines enerjisi destegi), Urban XL
(3.6-22kW)

DC istasyon modelleri: Slim (20kW), Trio (50kW DC + 43kW AC), Ultra (50-250kW)

Volti (Sertplas Oto Yan San.ve Tic.A.$.) http://volti.com

1955’ten beri oto yan sanayiinde bulunan Sertplas sirketi 2021’de, Tuibitak ve iTU ile kendi markasi Volti sarj cihazi ve
istasyonu Uretimine baslamistir. Sarj cihazlari kendi yazilimi sayesinde, sarj esnasinda herhangi bir kesinti veya ariza
durumunda sarji askiya alir veya durdurur. Ariza diizelince sarja kaldig1 yerden devam eder.

Volti GO: Herhangi bir yerde ev tipi prizlerden sarj etmeye yarar.

Volti HOME: Ev veya is yerinde park halindeyken sarj etmek icin uygundur. 1 faz modeli max 7.4 kW, 3 faz modeli ise
max 22 kW giic saglar.

Volti Station: Ortak alanlarda OCPP® 1.6 sarj noktasi isletme protokolii ile calisan tiim sistemlere entegre edilebilir ve
Tip 2 sarj soketi kullanir. 1 faz modeli max 7.4 kW, 3 faz modeli ise max 22 kW gilic saglar.

Bluedot Technologies https://www.thebluedot.co/tr/

2015’te kurulan startup bir firma. Sarj istasyonlari icin (Airbnb benzeri) bir platfrom olusturmuslar. Sarj Gniteleriyle
haberlesen’ mobil uygulama uzerinden sarj istasyonu bulma, rezervasyon, ddeme, arag filosunun durumunu takip,
ddedikce puan kazanma gibi 6zellikleri var. Simdilik TR’de ama yurtdisi istasyonlari da katmayi hedefliyorlar. istanbul’da
iBB (ispark) destekliyor.

& Not: Open Charge Alliance’in OCPP (Open Charge Point Protocol) sarj noktasi isletme protokolii.
? Not: OCPP 1.5 versiyonu ve (izerindeki sarj noktalarini destekliyor.
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